3aiaHue HA pa3BUTHE €CTECTBEHHOHAYYHOU TPAMOTHOCTH
oOyuarwmuxca 10-11 kinaccon
«MeToabl FeHETHKH YeJ0BeKa»
CocraBuTenb:
IToctaukoBa Onbra BuktopoBHa,
YUHUTEh OMOJIOTUH
MBOY «Kymkonanbckast CI Nody

IIpeamert: bruosorus (OCHOBBI TCHETUKH U CEJICKIIHH).

Kype: O0mas 6uosorus.

Kaace: 10-11.

[lesb: PazBuTHe ecTeCTBEHHOHAYYHOM TPAMOTHOCTH YUAIIUXCS IPU U3YUEHUU
pasnena «['eHeTuka yenoBeka» B Kypce 00111eil OnoJIorum.

3agauu: 1. DopMuUpoBaTH YMEHUE AKTYaIU3UPOBATh 3HAHUS, UCIIOIB30BaTh UX
JUISL IPUHATHSL PELLICHHUS.

2. Pa3BuBaTh HaBBIKU MCIOJIb30BAHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM ISl PEIICHUS
peabHbIX )KU3HEHHBIX 3a/1a4.

3. YMerp paboTaTh C TEKCTaMH, CXeMaMH (COMOCTaBJIATh, CPABHUBATS, J€JIaTh
3aKJIIOUCHHE).

4. Haxoauth TOYHYIO HH(POPMALIMIO B TEKCTE.

Hcnojib30BaHHbIE HCTOYHHKH:

1)  buomorus. OOmas  Owomorms.10 -11  kmaccel:  YueOHMK A
oOmeoOpa3oBaTenbHbIX Opranu3anuii: npoduibHeli ypoBeHb. II. M. bopoaun,
JI.B. Breicoukas, I'.M. J{pIMIIHIL

2) COOpHHK 3a/1a4 110 FCHETUKE C PCIICHUSIMH

3). https://www.sites.google.com/site/biologiasch88/u/sipicyna-a-i-orlova-
t/metody-genetiki

4) https://www.bio-fag.ru.

Tekcr
MeTo/1bl TeHeTHKH YeJI0BEeKa

1.I'eHeaJIOTMUECKUH METO/I 3aKIIF0UAETCSA B aHAIN3E POJIOCIOBHBIX M TTO3BOJISIET
OMpENeNUTh THUIl HACJEeIOBaHUS TMpu3HaKa. Ha oCHOBE MOJy4eHHBIX CBEACHUMN
MPOTHO3UPYIOT BEPOSTHOCTH MPOSBIICHUS U3y4aeMOT0 MPU3HAKa B IOTOMCTBE, UTO
UMeeT OOJIBIIIOE 3HAUCHUE JJIS IPEAYIPEKICHUS HACIECTBEHHBIX 3a00JIeBaHU M.

[Ipu cocTaBiaeHUU POJOCITOBHBIX UCXOIHBIM SIBJIICTCS YEJIOBEK — MPOOaH,
POAOCIIOBHYIO KOTOpPOTo u3ydaroT. OOBIUHO 3TO WM OOJIBHOM, WU HOCHUTEIb
OIPEENICHHOr0 NMPU3HAKA, HACJIEJOBAHUE KOTOPOTO HEOOXOAUMO U3YUUTh.
2. bauM3HenoBbIii OTOT METOJ 3aKJIIOYAETCs] B HM3YYEHHH 3aKOHOMEPHOCTEN
HACJICIOBaHMs TIPU3HAKOB B MMapax OJHO- M PA3HOSUIIOBBIX OJIM3HEIOB. DTOT
METOJ| IIUPOKO MPUMEHSIOT B M3YYEHUU HACIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYHBOCTH Y
yeJIoBeKa JJIsl ONpeIeNIEHUs] COOTHOCUTENBHOM PO HACIIEICTBEHHOCTH U CPE/IbI B
dbopMHUpPOBaHUU PA3TUYHBIX PU3HAKOB, KAK HOPMAJBHBIX, TAK U MATOJIOTHYECKUX.



https://www.sites.google.com/site/biologiasch88/u/sipicyna-a-i-orlova-t/metody-genetiki
https://www.sites.google.com/site/biologiasch88/u/sipicyna-a-i-orlova-t/metody-genetiki

3. lonyasasunmoHHO - cratuctuyeckuii C 1OMONIBI0  MOMYJISIIIUOHHO-
CTATUCTUYECKOTO METO/Aa H3Y4aroT HACJAEACTBEHHbIE INPU3HAKKM B OOJbIINX
rpynnax HacejIeHUs, B OJHOM WIH HECKOJIBKHUX IOKOJEHUAX. CylieCTBEHHBIM
MOMEHTOM IIpM HCIOJIB30BAHUM JTOIO0 METOAA SIBJISIETCS CTATHCTHYECKas
00pa0oTKa MOJY4YaeMbIX JAHHBIX. JTUM METOJOM MOXHO paccuuTaTh 4YacTOTY
BCTPEYAEMOCTH B NOMYJIALMN PA3IMYHBIX aJjuleJiell T€HA U Pa3HbIX T€HOTHUIIOB I10
ATUM QJIJIENSIM, BBIACHUTH PACIPOCTPAHEHUE B HEM PAa3JIMYHBIX HACJIEICTBEHHBIX
PU3HAKOB, B TOM YHCIIE 3a00ICBaHUI.

4. Jlepmarorauduyeckuii. Meton u3ydyeHUs KOXKHBIX TIpeOCHIKOBBIX Y30POB
NaNblIeB U JIQJI0OHEH, a TaKkKe CruOaTeNbHbBIX JIAJJOHHBIX 00p03/. Y CTaHOBIEHO, YTO
yYKa3aHHbIE y30pbl SBISIIOTCS MHAMNBUAYAJbHON XapaKTEPUCTHUKON YEJIOBEKA U HE
U3MEHSIOTCA B TEUEHHE >KM3HHM. M3ydeHue OTIeYaTKOB KOKHOIO PHUCYHKA
JAJOHEN U CTOTI.

S. buoxumunueckuii. HacnencrtBeHHble 3a00sieBaHUsA, KOTOpbIE OOYCIIOBJIECHBI
TEHHBIMU MYTAlUsIMU, U3MEHSIOUIMMH CTPYKTYPY WJIM CKOPOCTh CHHTE3a OEJIKOB,
OOBIYHO COMPOBOXKIAIOTCS HAPYLIEHUEM YTJIEBOJHOTO, OEIKOBOIO, JIMIMUAHOIO U
Opyrux TunoB oOMeHa BemlecTB. HacnenctBeHHble nedeKTbl OOMEHa MOXHO
JMarHOCTUPOBATh MOCPEICTBOM OIPENIEICHUs CTPYKTYPbl U3BMEHEHHOr0 OeJIKa Win
€ro KOJIMYECTBA, BBIABICHUS JE(QEKTHhIX (EPMEHTOB WM OOHAPYKEHUS
IPOMEXYTOUHBIX IPOJYKTOB OOMEHA BELIECTB BO BHEKJIETOUHBIX JKUIKOCTSIX
opraHusma (KpoBHu, MOY€, IOTE U T.1.).

6. Ilurorenernyeckuii [{UTOreHETHYECKUM METOJ HCHOJIB3YIOT I H3Yy4YECHUS
HOPMAaJIbHOTO KAapHUOTHUIIA YEJIOBEKA, a TAKXKE IPU AUATHOCTHKE HACJIEACTBEHHBIX
3a00J1eBaHUM, CBSI3aHHBIX C T€HOMHBIMHU M XPOMOCOMHBIMH MYTalUSIMU. DTOT
METO/1 MO3BOJISIET MOAPOOHO U3YUUTh YHUCIIO U CTPYKTYPY XPOMOCOM YEJIOBEKA.

/. 'mOpuamn3anus_coMaTnyeckmnii kjaeTok. C MOMOINIBIO ATOT0 METOAa U3y4aroT
HACJIEICTBEHHOCTh M M3MEHUYMBOCTH COMATHYECKUX KIIETOK, YTO KOMIIEHCUPYET
HEBO3MOXKHOCTb MPUMEHEHHUS K YE€JIOBEKY TMOPHUIIOJIOTMYECKOr0 aHaiu3a. JTH
METO/Ibl, OCHOBAaHHBIE Ha PA3MHOXEHUU 3TUX KJIETOK B NCKYCCTBEHHBIX YCIIOBHSIX,
aHAIM3UPOBAaTh I'E€HETUYECKUE IPOLECCHl B OTACIBHBIX KIETKaX OpraHu3Ma, U
Onmarozapsi MOJHOLEHHOCTH TE€HETHMYECKOro MaTepHuajia HCIOJIb30BaTh MX JUIS
U3Y4YEHUS TEHETHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN LIEJIOr0 OpraHnu3ma.

8. Metoa moneanpoBanus. VM3yuaer 0one3HH yenoBeKa Ha )KMBOTHBIX, KOTOPbIE
MOTYT 00JieTh 3TUMH 3a0oieBaHusMH. B ocHoBe nexut 3akoH H.M. BaBuiiosa o
TOMOJIOTUYHBIX PSIIaX HACIEACTBEHHOM M3MEHUYMBOCTH, HampHUMeEp, FeMO(PUIIHIO,
CLEIUICHHYIO C IOJIOM, MOXHO M3y4aTh Ha cOOaKax, SMWJICIICHIO — HAa KPOJHUKAX,
caxapHbIil 1uabeT, MBIIIEYHYI0 AUCTPO(UI0O — Ha KpbICaxX, He3apalleHue ryobl
He0a — Ha MbIIAaX. OTO IMO3BOJSET H3y4yaTh B DKCIEPUMEHTE MEXaHU3MbI
BO3HMKHOBEHHUSI JAHHOTO COCTOSIHMSI WJIM 3a00JI€BaHHUSA, €ro TEUEHUE U HCXO],
BO3JICHICTBOBATH HA €r0 MPOTEKAHUE.

9. HMmmyHoreneruveckuii. HMMyHOIOTHYECKUN (CEPOJIOTHUECKUI) METO
BKJIFOYAET HCCJIEIOBAaHUE CBIBOPOTKH KPOBH, a TaKke APYTUX OMOJOTHYECKHX
CyOCTpaToB [Ji BBISBJICHUS AaHTUTEN MW AaHTUIEHOB.K BO30YIUTENIO pAna
MH(PEKIIMOHHBIX OOJIC3HEH.




3ananme 1.

Buvibepume ooun eapuanm omeema:

1. Meron, B OCHOBE

a) IMMYHOI'CHETHYCCKUI
0) IUTOTeHETUYECKUI

B) METOJ] MOJICIINPOBAHHUS
I') TCHEAJIOTHICCKUI

KOTOPOTO  JCKHUT
H&CJIGI[CTBCHHOﬁ N3MCHYHUBOCTU:

3aKOH

FOMOJIOTUYHBIX  PAOOB

2. C IMIOMOHIBIO KaKOIro METoAaa BbIABIIICTCA BJIIMAHUC TI'CHOTHIIA M CPCJAbl Ha

pa3BUTHE peOEHKA:

a) TeHEAIOTUYECKOT0

0) OJIM3HEIIOBOIO

B) LIMTOTE€HETUYECKOTO
I') THOPUI0JIOTHIECKOTO

3aganue 2.

Buvibepume 06a seepnvix omeema u3z namu u 3anuuiume yug@dpvi, 00 KOMOPbIMU

OHU YKA3AHbL.

[{uToreHeTuueCKuii METOI UCTIOIB3YIOT JI ONPEAETICHUS:
1 )crenenu BIusHUS cpeibl HA GOpMUpPOBAaHKUE (PEHOTHUIIA;

2) HacCJICOIOBAHUA CLCIIJICHHBIX C II0JIOM IIPHU3HAKOB,

3) kapuoTHIa OpraHu3Ma,;

4) XpOMOCOMHBIX MyTal1i;
5) BO3MOKHOCTH MPOSIBJIEHUS TPU3HAKOB Y TOTOMKOB.

3ananme 3.

IIpoananusupyiime mabauyy «Memoovl uzyyeHus Hac1e0CME8EeHHOCMU 4e08eKaN.
s xascoou sAvetiku, 0003HAYUEHHOU OYKBOU, 6bloepume COOMBEMCmMEYIOUULL
MepMUH U3 NpeoyloNCeHHO20 CNUCKA

MeToabl M3yYeHUs1 HACTEACTBEHHOCTH YeJIOBEeKA

Ha3zBanue merona CyTb MeTOZ1a 3HayeHue
N3yuenne HacnenoBanus | M3ydyenue BIIMSTHUS
A. IIPU3HAKOB Y TEHETUYECKHU | BHEIIHEN cpensl Ha
WJEHTUYHBIX JIIOJIEN (dbeHoTun opranumMa

5 Onpenenenue

[{uToreneTnueckui ' BPOXKJIECHHBIX YPOJACTB U
OTKJIOHEHUH OT HOPMBI
. B.
['eneanornueckui N3ydeHne poaociOBHBIX

1) ycTaHOBIIEHHE XapaKTepa HACIEAOBAHUS PA3IMYHbBIX MPU3HAKOB
2) MUKPOCKOITMYECKOE UCCIIE0OBAHKE YUCTIA U CTPYKTYPbl XpOMOCOM

3) OMOXMMHUYECKHUI METO.
4) MeToa MOJIETUPOBAHUS
5) GIM3HEIIOBBIN METO/T




6) n3ydeHne XMMHUIECKOTO COCTaBa KPOBH
7) BBISIBJICHHE HapYIICHUsI 0OMEHa BEIIECTB

3ananue 4.
OnuimMTe CyImHOCTh OJIM3HEIIOBOTO METO/1a, TJIe OH MCIOIh3YeTCS U Ha KaKWe JIBE

IPYIIIBI MOXKHO pa3/ieuTh OJIU3HEIOB?

OTBeTbl M KPUTEPHUH OLICHUBAHHUSI.

3ananme 1.
Buvibepume ooun eapuanm omeema:

1. a) MeToa MOJEIIUPOBAHUS
2. 0) OM3HEIOBBIA

Kpumepuu oyenusanus: 1 6ann 3a eepuvlit omeem Ha 80npoc

3aganue 2.
Buvibepume 06a sepuvix omeema u3 namu u 3anumiume yug@pvi, no0 KOMOpPbIMU

OHU YKA3AHDL.
3) KapuoTHIIa OPTaHU3MA;
4) XpOMOCOMHBIX MyTaIlUH;

Kpumepuu oyenusanus:
2 banna 3a 6epHulll 8b100P 08YX APUAHMO8 OMBEMA,;
0 6annos 3a 6vl60p 0OHO20 8EPHO2O OMBEemMA UNU 08YX HEGEPHBIX
3ananue 3.
Ipoananusupyiime mabauyy «Memoovl u3yyeHus Hacie0CME8eHHOCMU 4el08eKaN.
s xascoou suetiku, 0003HAYEHHOU OVKBOU, 6blOepume COOMBEEemMCmeyoUulL
MePMUH U3 NPeolONCEHHO20 CNUCKA
A. 5) OIM3HEOBBI METOT
b. 2) MUKPOCKOITMYECKOE NCCIICIOBAHUE YUCIIA U CTPYKTYPBI XPOMOCOM
B. 1) ycTtanoBieHue xapakrepa HacjlIeI0BaHUS PAa3TUYHBIX TPU3HAKOB
Kpumepuu oyenusanus:
Bepno ycmanoeneno coomeemcmsue 60 6cex mpex cayuasax — 3 baua.
BepHo ycmanosneno coomeemcmaue 6 08yx cayuasx — 2 bania.
Bepno ycmanosneno coomeemcmeue ¢ oonom ciyyae — 1 6ann.
Omeem nesephwiii — () 6an108
3ananue 4.
Otger:
1 — BAM3HENOBBI METOJ TPUMEHSETCS I OICHKH COOTHOCHUTEIBHOW POJIH
HACJICJICTBEHHOCTH M CPEIbl B PA3BUTHH PA3HOOOPA3HBIX MPU3HAKOB, aHOMAJIUN
CTpOeHUs, 3a00JICBaHUH, BEI3BAHHBIX PA3IMYHBIMHU (PaKTOPAMH CPEIbI.



2 — llenpto wucciemoBareneld MOXKET OBITh BCE: OT BBISBICHUS BIHSHHUS W
3G ()EKTUBHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX IMPENapaToB 0 CTENeHH 00ydyaeMocTH (4TO Ha
HEee BIIMACT) U Pe3yJIbTaTUBHOCTU KaKUX-IMOO y4eOHO-TIearorMuecKuX MpUeMoB
T.11. Hanmpumep, ¢apmakosorus He umeeT 6osee 3phekTUBHOrO criocoda, 4ToObI
OLICHMBATh JIEUCTBHE HOBBIX JIEKAPCTB, KAaK MCCIEJOBAHUS HA OJHOSMUIIOBBIX
OJM3Henax.

3 — PaznuuaroT OJHOSHUIIOBBIX (MOHO3MIOTHBIX) U Pa3HOSHIIOBBIX (JIM3UTOTHBIX )
OJIN3HEIOB.

Kpumepuu oyenusanus:

Omeem eKkn0ouaem 6 ces 6ce HA36AHHbIE GblULE DJIEMEHMbl U HE COOEPHCUM
ouonocuyeckux owubox — 3 bania.

Omeem exnouaem 6 cebsi 08a U3 HA36AHHBIX 8bIULE ITIEMEHMO8 U HE COOEPHCUMN
ouonocuyeckux ouuobox — 2 bania.

Omeem @xnouaem 8 ceds 0OUH U3 HA36AHHBIX BblULe INEMEHMO8 U He COOePHCUM
buonoeuveckux owubox — 1 ban.

Omeem nenpasuivbHwill — () 6ann08.



